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CONTROLE CONTINU CORRECTION

Questions de cours.

1. On définit la suite des sommes partielles (Sy) yen par
N
Sy = Z Uy.
n=0

Si la suite des sommes partielles converge, on dit que la série ( Z un) converge.
n=0

2. Lafonction f: I — R est uniformément continue si
Ve>0,An>0,V(x,y) e A lx—yl<n=|f(x)- f(y)| <e.
3. La subdivision de [a, b] en n intervalles de méme longueur est {xy < ... < x,}, avec xx =

a+ k(b— a)/n pour tout k € [0, n]. La somme de Riemann de f associée correspondant a la
méthode des rectangles a gauche pour cette subdivision est

g e

n =0

Comme f est continue sur [a, b],

b
R, n:mf f(ndt.

Exercice 1. La fonction f: R — R est continue, ainsi que la fonction h : R — R définie par h(x) =
f(x?) pour toutx € R. D’apres le théoreme fondamental de I'analyse, ces fonctions admettent
donc des primitives F:R — Ret H:R — R, et pour tout x € R,

g1 =Fx)-F0), gw=F(x")-FGx), g =H(x")-HGx).

Les fonctions g1, g2 et g3 sont dérivables comme différences de composées de fonctions dérivables
et pour tout x € R,

g =1 et gyx)=3x"f(x*)-373x.

g4 (x) =3x°h (x*) —3h(B3x) =3x*f (x°) - 3£ (9x%).
Exercice 2.

1. Pour tout x >0,

bt + r= * ob(t+1 * -b
f Tar+ f ¢ dt:[alnt] x+f gdwf _70 s
2+2t+5 t=1 J1 2+42t+5 1 2+2t+5
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2. On cherche des constantes a, b, ¢ telles que pour tout ¢ € R*,

3t2+5t+5 a bt+c

((Z+20+5)  2+2(45

En multipliant par ¢ les deux membres et en faisant tendre ¢ vers 0, on trouve 1 = a. On
calcule donc

3t2+5¢+5 1 3r°+5r+5-(1*+21+5) 21243t 2143

t(t2+2t+5) ¢ t(t2+2t+5) T t(2r2t+5) 2+21+5

Ainsi, en prenant a =1, b =2 et ¢ = 3 dans la question précédente, il vient

1 x+1 7
dtzlnx+1n(x2+2x+5)—ln8+§ arctan (T)__'

fx 212 +5t+5
1 8

t(t?+2t+5)

Exercice 3.

1. Pour tout x >0,

T1-Vt *r1 r=x
Vo (—=-1)de=|2vi-¢| =2vE-x-1.
1 \/; 1 \/; t=1
2. On effectue deux intégrations par parties. Pour tout x € R,
> 2 [
f t“costdt = [t smt] —f 2tsintdt
0 =0 Jo

5 . t=x X
=x“sinx— [—Ztcost] —f
t=0 0

5 . . t=x
=X 31nx—(—2xcosx+ [ZSlnt] )

—2costd t)

= (x2 —2)sinx +2xcosx.

3. Pourtout teR,
. . 4
4 (elt_e—lt)
sin“f=|————| =
21

— (ez4t_4612t+6_4e—12t+e—l4t)
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| W=

1 1
—cos(2t) + —cos(4t
2 (21) 3 (41)
Ainsi,

t=x 3

1 1
= —x— —sin(2x) + — sin(4x)
t=0 8 4 32

* 3 1sin(2f) 1sin(4t
fsin4tdt:[_t__sm( )+_sm( )

4. Faisons le changement de variable u = sin* r. Ceci implique que du = 4 cos tsin® rd t. Ainsi

. ind . .
fx sin® fcos ¢ 4 fsm * du [ arctan u] u=sin'x  arctan (sin?x)
0 0

4(u?+1)

sinft+1 4 u=0 4



