Université Grenoble Alpes L2
Année universitaire 2023/2024

Partiel Mat 302

23 octobre 2023

Documents et appareils électroniques interdits.
Dans la notation, il sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des
justifications.
Durée : 2h

Questions de cours Soit (), uy,) une série de terme général u,,.
1. Donner la définition de la convergence de la série.
2. Donner la définition de la convergence absolue de la série.
3. On suppose que la série converge. Montrer que (u,) tend vers 0.
4. Enoncer les regles de d’Alembert et de Cauchy.

Exercice 1 Etudier la nature de la série (>, uy) pour les séries de terme général u,, suivantes.
Justifier votre réponse.
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Exercice 2 Dans cet exercice on considere la série (Zk m) On pose S, = 1y kl—ik

6. u, =

1. Montrer que

IN

n+1 n n
1 SR 1
g < dx .
klnk 9 xlnx klnk
k=3 k=2

2. En calculant I'intégrale montrer que la série (Z i m) diverge.

3. Montrer que pour tout n > 2 on a
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Exercice 3

1. Démontrer que la série <Zn>1 %) converge.

2. Démontrer que pour n — oo on a :
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3. Montrer que ﬁ ~n—00 7
4. Pourquoi est-ce qu’on ne peut pas déduire de 3. la convergence de la série (Zn21 %)
?

5. Montrer que la série (Zn>1 %) diverge.
6. Pourquoi est-ce qu’on ne peut pas utiliser le critere sur les séries alternées 7

Exercice 4 Soit (u,) une suite de termes strictement positifs telle que
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On pose
v, = In ((n + 1)_aun+1) —1In (n_aun) )
1. Montrer que la série de terme général v,, converge.
2. En déduire qu’il existe A € R*, pour lequel u, ~p_s00 An®.

3. En déduire que la série de terme général u,, converge si et seulement si v < —1.



