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Examen du 26 juin 2026, de 8h30 a 10h30.

Calculatrices et résumé de cours manuscrit format A4 recto-verso autorisé. Autres

documents et portables interdits.
Le baréme est indicatif.

1. COURBE (12 POINTS)

Soit a un réel. On pose
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x()=ar+, )=r+2

et on étudie dans cet exercice la courbe paramétrée (x(¢),y(z)), t € R.
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Déterminer le domaine de définition et les éventuelles symétries/périodicité permet-
tant de réduire le domaine d’étude.

Montrer que la courbe n’admet pas de point singulier sauf pour une valeur de a que
I’on indiquera. Donner la tangente a la courbe au point singulier pour cette valeur de
a.

Dans toute la suite on pose a = 2, il n’y a pas de point singulier.
La courbe admet-elle des branches infinies ? Si oui, déterminer leur nature.

Faire le double tableau de variations sur I’intervalle d’étude.
Tracer la courbe en indiquant le sens de parcours.

Soient A et B les points de parametre r = 1 et t = 2. Déterminer sous forme d’une
intégrale la longueur de la courbe entre A et B. En donner une valeur approchée.

Déterminer le repere de Frénet en r = 1, ainsi que le rayon de courbure et le cercle
osculateur, les représenter sur la courbe.

Déterminer 1’aire contenue a I’intérieur du domaine délimité par 1’arc de courbe
entre les points A et B et le segment AB.

2. EQUATION DIFFERENTIELLE, (8 POINTS)

On considere a un réel et I’équation différentielle d’ordre 2, d’inconnue la fonction x(z) :

)

(@)
3)

“4)

®)

X'4+ax +x=0

Quelle est la nature de cette équation ? Déterminer sa solution générale x() en fonc-
tion de la variable ¢, on distinguera plusieurs cas en fonction du parametre a.
Discuter en fonction de la valeur de a si x(¢) reste bornée au voisinage de t — +-co.
Déterminer en fonction de a la solution particuliere ayant comme conditions initiales
x(0)=0,x'(0) =1.
On suppose que a = 2 et on ajoute un second membre cos(z), déterminer la solution
générale de

X' +2x +x =cos(t)
Méme question pour a = 0, i.e. pour I’équation x” 4+ x = cos(t). Les solutions sont-
elles bornées lorsque t — +oo?



