UGA — UFR IM2AG — L3maths — UET METEDUC

Raisonnements, logique et preuve au lycée.
Extraits scannés des programmes de seconde (B.O. N0 30 du 23 juillet 2009)
(page 1/10)

Objectif général

L'objectif de ce programme est de former les éléves a la démarche scientifique sous toutes ses formes pour les rendre

capables de :

« modéliser et s’engager dans une activité de recherche;

¢ conduire un raisonnement, une démonstration ;

s pratiquer une activité expérimentale ou algorithmique ;

e faire une analyse critique d'un résultat, d"une démarche;

e pratiquer une lecture active de I'information (critique, traitement), en privilégiant les changements de registre (gra-
phique, numérique, algébrique, géométrique);

e utiliser les outils logiciels (ordinateur ou calculatrice) adaptés a la résolution d'un probléme;

e communiquer a I'écrit et a l'oral.

Dans la mesure du possible, les problémes posés s'inspirent de situations liées a la vie courante ou a d'autres disciplines.
lls doivent pouvoir s’exprimer de fagon simple et concise et laisser dans leur résolution une place a 'autonomie et &
l'initiative des éléves. Au niveau d’une classe de seconde de détermination, les solutions attendues sont aussi en général
simples et courtes.

Raisonnement et langage mathématiques

Le développement de l'argumentation et I'entrainement a la logique font partie intégrante des exigences des classes de
lycée. A l'issue de la seconde, l'éleve devra avoir acquis une expérience lui permettant de commencer a distinguer les
principes de la logique mathématique de ceux de la logique du langage courant et, par exemple, a distinguer implication
mathématique et causalité. Les concepts et méthodes relevant de la logique mathématique ne doivent pas faire I'objet
de cours spécifiques mais doivent prendre naturellement leur place dans tous les chapitres du programme. De méme, le
vocabulaire et les notations mathématiques ne doivent pas étre fixés d'emblée ni faire I'objet de séquences spécifiques mais
doivent étre introduits au cours du traitement d"une question en fonction de leur utilité. Comme les éléments de logique
mathématique, les notations et le vocabulaire mathématiques sont 4 considérer comme des conquétes de "enseignement
et non comme des points de départ. Pour autant, ils font pleinement partie du programme : les objectifs figurent, avec
ceux de la logique, 4 la fin du programme.
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Notations et raisonnement mathématiques (objectifs pour le lycée)

Cette rubrique, consacrée a 'apprentissage des notations mathématiques et a la logique, ne doit pas faire I'objet de séances
de cours spécifiques mais doit étre répartie sur toute 'année scolaire.

Notations mathématiques
Les éleves doivent connaitre les notions d’élément d'un ensemble, de sous-ensemble, d’apparte-
nance et d'inclusion, de réunion, d'intersection et de complémentaire et savoir utiliser les sym-
boles de base correspondant : €, <, U, M ainsi que la notation des ensembles de nombres et des
intervalles.

Pour le complémentaire d"un ensemble A, on utilise la notation des probabilités A.

Pour ce qui concerne le raisonnement logique, les éléeves sont entrainés, sur des exemples :

e i utiliser correctement les connecteurs logiques « et », « ou » et a distinguer leur sens des sens
courants de « et », « ou » dans le langage usuel;

e 2 uliliser a bon escient les quantificateurs universel, existentiel (les symboles ¥, 3 ne sont pas
exigibles) et a repérer les quantifications implicites dans certaines propositions et, particuliére-
ment, dans les propositions conditionnelles ;

& i distinguer, dans le cas d'une proposition conditionnelle, la proposition directe, sa réciproque,
sa contraposée et sa négation ;

e 3 utiliser 4 bon escient les expressions « condition nécessaire », « condition suffisante » ;
e i formuler la négation d'une proposition;
» 3 utiliser un contre-exemple pour infirmer une proposition universelle ;

e 3 reconnaitre et a utiliser des types de raisonnement spécifiques : raisonnement par disjonction
des cas, recours a la contraposée, raisonnement par I'absurde.

Note. Ce dernier paragraphe est repris tel quel dans les programmes de 1ére S (septembre 2010) et de Terminale S
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Extraits scannés des programmes de 1lére S (B.O. Spécial n°9 du 30 septembre 2010)
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L'enseignement des mathématiques au collége et au lyces a pour but de denner & chaque gleve la culture
math&ématique indispensable pour sa vie de ciloyen el les bases nécessaires a son projet de poursuite
d'aludes.

L& cycle terminal de la serie 5 procure un bagage mathématique solide aux eléves desireux de s'engager
dans des éludes superieures scientifigues. en les formant a la pratigue d'une démarche scienfifigus af en
renfargant leur godt pour des activités de rechercha.

L'apprentissage des mathematigues cultive des compatences qui facilitent une formation tout au long de la
vie at aident a mieux appréhender une socigté en evolution. Au-dala du cadre scolairs, il s'inscrit dans une
perspective de formation de llindividu.

Objectif géneral

Ciufre 'apport de nouvelles connaissances, le programme vise le développement des compelences
suivantes .

- mettre &n ceuvre une recherche de fagon autonames ;

- manar das raisonnemants ;

- awvoir une attitude critigus vis-a-vis des résultats obtenus ;

- cammuniquer & I'écrit ef a 'oral.

Raisonnement et langage mathématiques

Comme en classe de seconds, les capacilés d'argumentation, de radaction d'une démonsiration el de
logique font partie integrante des exigences du cycle terminal.

Les concepts et méthodes relevant de la logigue mathématigue ne font pas I'objet de cours specifiques mais
prennant naturellement leur place dans tous les champs du programme. | importe toutefois de prévair des
moments dinstifutionnalization de cerlains concepts ou types de misonnement, aprés que ceux-ci ont ata
rencontrés plusieurs fois en situation.

D& méme, le vocabulaire et les notafions mathématiques ne sont pas ficas d'emblées, mais sont introduits au
cours du traitement d'une question en fonction de leur whilité.

Il convient de prévoir des temps de synthése, lobjectf &tant que ces elements soient maiirises en fin da
cycle terminal.

Diversité de I'activité de 'éléve

Les activilés proposées en classe et hors du lemps scolaire prennant appui sur la résolution de problamas
purement mathematiques ou issus d'autres disciplines. De nature diverss, slles doivent entrainer les éleves a :
- chiercher, expérnmenter, modeéliser, en particulier a I'aide d'outils kogicisls

- choisir et appliguer des techniques de caloul ;

- mattre en ceuvre des algorithmes ;

- raisonner, demontrer, trouvar des résultats partiels &t les mettre an perspective |

- expliquer oralemeant une démarche, communiquar un rasultat par cral ou par acrit.

Des alémeants d'épistamalagie et d'histoire des mathématiques s'insérent natursllameant dans la misa an
oeuvrs du pragramme. Connaitre le nom de qualguas mathématiciens calébres, |a pariods a laguelle s ont
wacu at leur contribubion fat partie intégrants du bagage culturel de tout aleve ayant una formation scientifique.
La prasantation de textas histonques aide a comprandre la genése et l'evalubion de cartains concepls.

(fin du document, pages 6 et 7)

Maotations et raisonnement mathematiques
Cetle rubrnique, consacres a 'apprentissage des notations mathématigues et a la logigue, ne doil pas faire
l'objel de sgances de cours spécifiqguas, mais doit &tre rapartie sur touts 'annaes scolaire.

En complément des objectifs rappelés ci-dessous, un travail sur la notion d'équivalence doit
naturellement étre mene en série scientifique |propriété caractéristique, raisonnement par
equivalenca).

note. Tout cela est repris tel quel dans le projet pour la terminale S. Seule différence : dans le dernier
paragraphe ci-dessus, il est rajouté : « Et I'on introduit le raisonnement par récurrence ».
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