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TD 3 : Séries numériques

Exercice 1. Nature et somme de

1. ∑
TG

1

k(k + 1)(k + 2)
,

2. ∑
TG

1

k2 − 1
,

3. ∑
TG

ln
(

1− 1

k2

)
,

4. ∑
TG

ln
(

cos
( α

2k
))
,

5. ∑
TG

arctan
( 1

1 + k + k2

)
.

Exercice 2. Nature de

1. ∑
TG

(
1 +

1

n

)n
− e,

2. ∑
TG

1

nα ln(n)β
,

3. ∑
TG

n2

(1 + n2)2
,

4. ∑
TG

(n!)2

(2n)!
,

5. ∑
TG

n2

n3 + 1
,

6. ∑
TG

∑n
k=1 k∑n
k=1 k

2
.

Exercice 3. Comme pour les fonctions

Soit un une suite décroissante dont la série converge, montrer que un = o(1/n).
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Exercice 4. Nature de la série de terme général

1.
(−1)n

nα + (−1)n
,

2.
(−1)n√
n2 + n

,

3.

ln
(

1 +
(−1)n√
n(n+ 1)

)
,

4. ( n

n+ 1

) 1
n − 1,

5.

f
(
a+

1

n

)
+ f
(
a− 1

n

)
− 2f(a),

où f est C2 au voisinage de a,

6.
sin(n!πe),

on pensera à utiliser les
résultats du TD1,

7.
eniθ√
n+ eniϕ

.

Exercice 5. CS

1. Soit (un)n∈N et (vn)n∈N deux suites telles que
∑
u2n et

∑
v2n convergent. Mon-

trer que
∑
unvn converge.

2. Soit (un)n∈N une suite positive telle que
∑

1
1+n2un

converge. Montrer que
∑
un

diverge.

Exercice 6. CSI

Donner un équivalent de
2n∑

k=n+1

1√
k
.

Exercice 7. Raabe-Duhamel

1. Soit un une suite à termes positifs telle que

un+1

un
= 1− α

n
+O(

1

n2
).

Montrer qu’il existe une constante A > 0 telle que un ∼ An−α. En déduire la
nature de la série des un.

2. Étudier la série d’une suite définie par

un+1

un
=
n+ a

n+ b
.
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