UNIVERSITE GRENOBLE ALPES MAT302
L2 20202021

Controle continu 1

Correction

sur 4
Exercice 1. 1. Supposons que (ano un) converge. Cela signifie que la suite (S,)neng s
des sommes partielles, définies par S, = >";'_, u, admet une limite finie £. Or pour tout
n>1, u, = Sy — Sp_1, donc (uy,)uen converge vers £ — £ =0. 0.5

2. Supposons que (ano un) converge. Alors d’apres la question 1, lim,, o u, = = 0. Or

In(1+x) ~ T donc v, = In(1+u,) ~ U Par théoreme de comparaison sur les séries
r— n—-+0o0

a terme général positif (c’est bien le cas de w,, par hypothese et de v, par croissante de In
0,5par exemple), les séries (Zn>0 un) et (Zn>0 vn) sont de méme nature, donc (Zn>0 vn)
converge. (.5

sur 12 N 1 NG 1 1
Exercice 2. 1. Pour tout n € N*, 0 < u,, < T = Or comme 3/2 > 1, —7z est
0.5 le terme général d’une série de Riemann convergente, donc par comparaison de séries a

terme général positif, (> u,) converge.o.5
1 n
2. n = o(5") et_n? = o(4") par croissances comparées, donc u, ~ 2 = (3)", terme
0,5 n——4o00
général d’une série géométrique divergente car > > &.SPar théoreme de comparaison de

séries a terme général positif, (3 u,) diverge également. 5
3.

o AR IS T e R e
U, = nln -] - =n|l-——4+-—40l=]])-(1—-—+-—+0|—=
0.5 n 1+% n 2n?  3n3 n3 2n  4n? n?
1 n 1
pr— 0 —_
12n2 n?)’

terme général d’une série de Riemann convergente, donc par théoreme

0,5
donc u,, ~
n—+00

de comparaison de séries a terme général positif, (> u,) converge. |

12 1912

4.Six > 1, u, —+> +00, donc la série (D u,,) diverge grossierement. !
n—-+0o0

Si0 <z < 1, n*u, = nz" —— 0 par croissances comparées, donc u, = 0( ) 1
n—-+oo

Or # est le terme général d’une série de Riemann convergente, donc par théoreme de
comparaison de séries a terme général positif, () u,) converge. |

_ N 1 1 1
Exercice 3. 1. Pour tout N € N, an(% = > 71X 53z = 4zn1_2 m
+oo 1

2
Z n1 7z = 51, donc la série é¢tudiée est convergente et a pour somme 7. 1

2. Pour tout N € N, en séparant les termes d’indice pair et d’indice impair,

Z 1 1 . 1 2 pour penser aux sommes
1792 — )2 Z 9 1)2 partielles et séparer
k=1 k n=1 ( n) n=0 ( n+ ) proprement en justifiant
donc v v
2N+1
> G Y mE
- = 1
2n +1 k2 2n Notoo 6 24 8’
n=

2
est convergente et >0 ﬁ =%

donc la série (ZneN m)
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