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Correction

Exercice 1.— 1. A={0,1,2,3} et B={-2,—-1,2,7}.

2.
AUB:{_27_17071727377}7 AOB:{2} 7A_B:{0,1,3}7

A% {0,1} = {(0,0), (0, 1), (1,0), (1, 1), (2,0), (2,1), (3,0), (3, 1)} et {ze€ Blz>0}={27).

Exercice 2.—

2447 (2+9)(1—iV3)  24i—-2iV3+3 2+\/§+i1—2\/§
1+1v3  (1+i/3)(1—iv3) 4 4 4

et

V18 ei™/12 -
N = 3v2eiEE) = 3v/2e7/4 = 3V/2 (— +i— ) =3+ 3i.
e~im/6 \/_ \/_

Exercice 3.— Pour (E;), A = (=3i)> +4(3 —1) = =9+ 12 — 4i = 3 — 4i. Le complexe a + ib
est une racine carrée complexe de A si et seulement si :

o = \/9+216+3 4
P2 — VOEI6-3
— VORI6-3 _

ab est du signe de -4

L’une des racines est donc 6 = 2 —i. Les solutions de 1’équation sont alors

—(=3i)+ 6 . —(=3i) — o ,
zlz¥:1—1 et zzz¥:—1+21.
2 2
Pour (Es) : Pour tout z € C, (2 +1)® = 1 si et seulement si (z + i) est une racine troisitme de
I'unité, ie. z4+i=1, 2 +1 = /3, 24+ i = /3. Les solutions de 1’équation sont donc 1 — 1,
€i27r/3 — et 61‘471'/3 — .

Exercice 4.— 1. L’assertion dépend du parametre y. Elle se lit : 4l existe x réel strictement
positif tel que x est strictement plus petit que y.

2. L’assertion ne dépend d’aucun parametre. Elle est close. Elle se lit : Pour tout réel strictement
positif, il existe un réel strictement positif qui lui est strictement inférieur. Cette assertion est
vraie : soit y € RY. Posons z = y/2. On a bien € R} et x < y.

3. L’assertion ne dépend d’aucun parametre. Elle est close. Elle se lit : 1l existe un réel
strictement positif strictement inférieur a tout réel strictement positif. Cette assertion est fausse.
En effet, soit z € R}. En posant y =z, on a y € R et x > y. On vient donc de prouver que la
négation de I'assertion est vraie : Vo € R, dJy € R, x > y.

Exercice 5.— 1. dn € Z,Vx € R,n < x. Sa négation est : Vn € Z,dx € R,n > z. Clest la
négation qui est vraie. En effet : soit n € Z. Si on pose x =n — 1, on a bien x € R et x < n.



2. Vn € N, 3m € N, n = m?. Sa négation est : In € N, Vm € N, n # m?. (est la négation qui
est vraie : si on prend n = 2, on a vu en cours que n n’est pas le carré d’'un nombre rationnel,
donc n n’est a fortiori pas le carré d’un entier naturel.

Exercice 6.— 1. Vx,yER,(x>%/\y>%):x+y7él.

2. On démontre la contraposée. Soient x,y € R. Supposons que = > % et y > % Alors

r+y> % + % = 1 donc en particulier x # 1.

3. La réciproque est : Vr,y € R, (z < %v y < %) = x +y = 1. Elle est fausse. Prenons
t=y=0 Ona(z<jiVy<i)maisz+y#l

Exercice 7.— Supposons que z € R, alors z s’écrit a + 1.0, et donc 2 = a — 1.0 = a = z.
Réciproquement, supposons que z = z. Si z = a + ib avec a,b € R, Z = a —ib. On a donc
a +ib = a — ib, donc 2ib = 0, donc b = 0, donc z = a, donc z € R.



