UPMC - L1 2010-2011
LM125

Chapitre 6
Correction de quelques exercices

Exercice 9. En développant par rapport a la deuxiéme colonne (par exemple) :

2
det(A4) = |1
1

1 4
0 3|=(-D"x1x|}3|+(1)*?x2x|}i|=0.
2 -1 Y ~

La matrice A n’est donc pas inversible, et son rang est donc inférieur ou égal a 2. Comme les
deux premieéres colonnes sont linéairement indépendantes (elles ne sont pas multiples 1'une de
lautre), le rang de A est aussi supérieur ou égal a 2. Finalement, rg(A) = 2.

Le rang d’une matrice ne change pas si on lui applique des opérations élémentaires sur les
lignes et les colonnes, donc

1 0 0 0\ .. 1 0 0 0
ce(5) Grae |21 =50 C%4§§f2r 2 1 0 0
& 811 -1 2 2 &1 -1 -3 1
1 2 1 0 1 2 11 0

Ca+C 3C, 1 O O 0

N 2 1.0 0]_,
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or B € M4(R) donc B est inversible.

Exercice 11. 1. En développant par rapport a la premiere colonne (par exemple) :
det(A) = (=) x 1 x |14+ (=13 x 1 x |91 = —2 # 0 donc A est inversible, et

A= m (cof(A)),

ou cof(A) désigne la matrice des cofacteurs de A, c’est-a-dire la matrice 3 x 3 dont le coefficient
d’indices (4,7), pour tous 1 < 4,5 < 3, vaut (—1)"*detA;;, A;; désignant la matrice 2 x 2
obtenue a partir de A en effacant la i-éme ligne et la j-éme colonne.

o ()M detdri=[} fl==1 o (-2 detdra=—|9 f| =1 o (=)' detar =0 } =1
* (F1** detdz 1= !(1) | Lo (-2 detdzo= [} l==1 ¢ (-1)** detdag= H(l):_l
SR DSIT A O R IR Wl Tl
1 _1 1
D £(4) = T _1) ‘(cof(A)) = cof(A) et A™! o) = (-3 &1
onc co =(1 -1-1 co = co e = ¢o |2 2 2
1-11 det(A) [ ]
2 2 2

Remarque. Cet exercice a pour unique but de faire appliquer la définition de la matrice des
cofacteurs (tres utile pour la théorie). Dans la pratique, pour calculer I'inverse d’une matrice
3 x 3 (ou plus), préférez la méthode du pivot de Gauss!

2.
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21 3+3 k—12] _
(1)%‘—(—1) x1x k12 =k -7,




donc By, est inversible si et seulement si k # 7. Dans ce cas, calculons B, L,

1
Bil=— *cof(B
ou cof (By) est la matrice 3 x 3 dont le coefficient d’indices (i, 7), pour tous 1 < 7,5 < 3, vaut
(—1)ttJ detB; j, ou B; ; est la matrice 2 x 2 obtenue a partir de By en effacant la i-eme ligne et
la j-eme colonne.

o (-1 detBri=|21|=1 o (-1)'*2 detBro=—|{1|= =3 o (-1)'* detBy 5=|] ?|=2
o (—1)2+1 det By, 1_7|5{ |=—3 o (—1)%+2 detBz 2= "f H: k=1 o (—1)%t3 detBys= ”f 5’{‘ 3k
o (~1)* detBs1=|3 1|=3 o (—1)3+2 detBs y=— "H —1-k o (—1)3+3 detBs )’Z g) 2%k—12
1 1 1 -3 3
Donc By'=-——-f(cof(By)=-—=|-3 k-1 1-k
det(By) F=T\2 3-% 2k—12



