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Exercice 1 : Donner la nature des séries suivantes :
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Exercice 2 : Séries des termes pairs et impairs

Soit (>~ u,) une séries de nombres réels. Dans cet exercice, on est intéressé par
s . - 9. . . 9 N .
la série des termes d’indice pair (3, . Un) c'est-a-dire (3_ -, usp), et par celle des
e i
termes d’indice impair (3, ;00 Un) C'est-a-dire (3 5, ug—1)-

1. Montrer que si les séries ( Z up) et ( Z u,) convergent, alors (3, 5 un)

n pair n impair
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converge aussi et

1
2. Montrer que converge et que ——) diverge. En déduire
q (; ) ge et q (;1 7 —1) divers
que l'implication réciproque de celle de la question précédente est fausse en
général.

3. Dans le cas des séries positives, montrer que si (3 ., u,) converge et si
u, > 0 pour tout n, alors les séries (3, i Un) €t (D2, jpair Un) cONVergent.

4. Pour le cas particulier u, = 1/n® avec a > 1, montrer que
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Exercice 3 : Calculer la valeur de
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Exercice 4 : Linéariser le polynome trigonométrique cos®(z) et montrer que
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Exercice 5 : Une famille d’intégrales généralisées

, ! dz
1. Montrer que l'intégrale /0 m converge.
2. Mont Vintégrale | dr di
. Montrer que l'in egrae/o 20+ (o)) iverge.
! dx
3. Effectuer le changement de variable u = In x dans I'intégrale / _
¢ z(1+ (Inx)?)

1
dx
montrer que 'intégrale ——— converge et calculer sa valeur.
4 & /0 z(1+ (Inx)?) &

Bareme indicatif : 5/7/2/2/4




