Constat de graves carences dans les programmes actuels :

évolution des contenus de l'enseignement primaire en calcul

Sujet Au programme de Textes officiels
De 1920 | Années | Retard | Légende. — En romain : programme de fin de primaire de février 2002.
a 1970 | 2000 — En italiques : compétences maximum du programme de 6° de
1995.
— Entre crochets : nos commentaires.
Addition des nombres CP Cycle2 |1 an «A la fin du cycle 2, seule la technique opératoire de I’addition est
entiers a deux chiffres exigible. »
(Programmes cycle 2, 2002.)
Soustraction des nombres CpP Cycle 3 |>2 ans
entiers a deux chiffres
Multiplication et division CP Cycle 3 |>2 ans
par2 et5
Multiplication par un CE2 6° >3 ans |« Calculer le produit de deux entiers (3 chiffres par 2 chiffres) par un
nombre a deux chiffres calcul posé. »

Division d'un entier par un CE2 CM2* |>2ans |[* mais] « dividende < 10 000 »
entier a deux chiffres

Division de deux nombres CM1 |Jamais ? « Calculer le quotient et le reste de la division euclidienne d’un nombre
entiers quelconques entier (d’au plus 4 chiffres) par un nombre entier (d’au plus 2 chiffres). »
« Calculer le quotient et le reste de la division euclidienne d’un nombre
entier par un nombre entier d’un ou deux chiffres. » [Et rien dans les
programmes de 5° et suivants. ]

Commentaires

Le programme de 6° actuel est inférieur au niveau CE2 de 1920-1970 pour la multiplication et la division des nombres entiers.

— La multiplication de 432 par 524, autrefois au programme de CE2, n'est plus au programme du primaire.

— La division de 14 534 par 342, autrefois au programme de CE2, n'est plus au programme de 6° et n'est plus du tout au programme de
quelque niveau que ce soit.

— Pour I'évaluation de 6° de septembre 2001, prés de la moitié des éléves frangais (46,2%) ne savaient pas calculer 64 x 39. A partir de cette
date, il n'y a plus de multiplications ni de divisions dans I'évaluation de 6°.




La division au début des années 1960 (CE1)

Definitions claires des notions — les diverses notations €quivalentes sont introduites d'emblée.

Pose de la division - Valeur d’une part

# La commune posséde 23 drapeaux.
Le cantonnier a décoré
4 mats.
A chaque mat, il a fixé
5 drapeaux.
Il lui en reste 3.
Avant de garnir également les 4 mats, |
le cantonnier a fait 'opération suivante :
le DIVIDENDE le DIVISEUR dans ce cas
c’est le nombre T~ 2314 v indique le nombre de parts
d’objets a partager. qu’on doit faire.
Le RESTE c’est le nombre 31l5 Le QUOTIENT
d’objets qu’on ne peut plus e O dans oo cas indique la valeur
partager. d’une part.

Solution : Sur chaque mét le cantonnier a fixé :

23 drapeaux : 4 — 5 drapeaux. 23 drapeaux
P P l i t osoliincs i o 5 drapeaux.

4

Il reste 3 drapeaux inutilisés. Il reste 3 drapeaux inutilisés.
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» 1. 5fois 6 = ... 8fois4 = ... 6 fois3 = ... Tiols o = .
iii vl =S v 24 =9 0 33=9 o L) 5.4
o 2. ?ﬂ:_ -2—%=6 27 2_=4 4__8:
5 8

®
o
—

g5 '36|i 943|L 2% | 3 2|5



La division a I'approche des années 2000 (CM1)

Grand retard dans l'introduction + pseudo- « découverte » a partir d'un « cas d'école » confus et complique —
ou la nuisance de vouloir transformer les €éléves en « chercheurs » 1a ou cela n'a pas lieu d'étre ...

La légende raconte que, dans les grandes plaines de Russie,
le terrible géant Tneitok était si grand quil ne pouvait

se déplacer que par bonds de 24 verstes e
(verste : mesure russe qui vaut 1 km). ; ,/‘
Mais cela lui posait parfois 7 G
quelques difficultés. Regarde : gy
i gl £ .
S

© e

11 se trouve & 5940 verstes de son chdteau.
Va-t-l I'atteindre, et en combien de bonds?

JIVANRQw

1] existe des procédés divers pour résoudre Procédé n° 2.

une situation de division. On fait des multiplications
et des soustractions.

EXEMPLE :
- > 650
‘%maowmcm&mdz{ow — 24 > 1fois 24
dams 650: =626+
M - 48 — 2 fois 24
Procédé n° 1. —57;8 +
On ne fait que des multiplications. — 96 — 4 fois 24
=482 *
24 X 30 = 720 — 30 fois; trop grand ~192 - 8 fois 24
24 X 20 = 480 — 20 fois; trop petit =290 +
24 X 25 = 600 > 25 fois; trop peti igz - +8 s
24 % 28 = 672 - 28 fois; trop grand _ 95 - Afoisiod
24 X 27 = 648 — 650 = (24 X 27) + 2 = 2 27 fois 24 — 27 fois 24, reste 2

98



Classe de 5eme
4. Grandeurs et mesures

Cette rubrique s’appuie notamment sur la résolution de problemes empruntés a la vie courante. Comme en classe de sixicme, ['utilisation
d'unités dans les calculs sur les grandeurs est légitime. Elle est de nature a en faciliter le controle et 4 en soutenir le sens. Les questions de

changement d’ unités sont reliées a 1"utilisation de la proportionnalité de préférence au recours systématique a un tableau de conversion.

Objectifs

La résolution de problémes a pour objectifs de compléter les connaissances relatives aux longueurs, aux angles, aux masses et aux
durées, de calculer les aires ou volumes attachés aux figures planes ou solides usuels, de poursuivre 1'étude du systeme d’unités de
mesure des volumes, d’apprendre a choisir les unités adaptees et a effectuer des changements d unité.

Connaissances

Capacités

Commentaires

4.1 Longueurs, masses,
durées

- Calculer le perimetre d’une figure.
- Calculer des durées, des horaires.

Pour les polygones (dont le parallélogramme), la
compréhension de la notion de périmetre suffit a la
détermination de procédés de calcul (les formules
sont donc inutiles).

Le calcul sur des durées ou des horaires, a I’aide de
procédures raisonnées. se poursuit.

4.2 Angles

Maitriser 1"utilisation du rapporteur.

4.3 Aires
Parallélogramme, triangle,
disque.

- Calculer !'aire d’un parallélogramme.

- Calculer I’aire d’un triangle connaissant un coté et
la hauteur associée.

- Calculer I’aire d"une surface plane ou celle d’un
solide, par décomposition en surfaces dont les aires

4 41 1 1

La formule de I’aire du parallélogramme est déduite
de celle de [’aire du rectangle.

Le fait que chaque médiane d’un triangle le partage
en deux triangles de méme aire est justifie.

Dans le cadre du socle les éléves peuvent calculer
ainsi 1’aire d’un parallélogramme.

4 4 L, r 4 1%




LE COURS ... /es notions

Q. Aire d'un triangle

a) Hauteurs d'un triangle
l.a hauteur relative & un coté d’un triangle est la droite perpendiculaire &
ce cOté qui pusse par le sommet oppose i co O,

" 1'- haunteur relative i [BC] —l

La longueur AH et aussi appelée hauteur relative a [BC).

b) Aire d'un triangle

Nie = U w
A A = \

Pour calculer Paire d’un triangle, on mutiplie la longueur d’un cété
par la hauteur relative a ce coté, puis on divise le résultat par 2 :
chté x hauteur

aire du triangle = s

3. Cercle circonscrit & un triangle

Les médiatrices des ¢6tés d'un triangle ont un point commun. (On dir
quelles sont concourantes.)
Leur point dintersection (7
est le centre d'un cercle qui
passe par les trois sommets
du wriangle. Ce cercle est
appelé cercle circonscrit an
triangle.

12. Triangles 207



2. Nombres et Calculs Classe de 3eme

La pratique du calcul numérique (exact ou approché) sous ses différentes formes en interaction (calcul mental, calcul a la main, calcul a la
machine ou avec un ordinateur) a les mémes objectifs que dans les classes antérieures :

- maitrise des procédures de calcul effectivement utilisées ;

- acquisition de savoir-faire dans la comparaison des nombres ;

- réflexion et initiative dans le choix de I’écriture appropriée d’un nombre suivant la situation.

Pour le calcul litiéral, I’un des objectifs visés est qu’il prenne sa place dans les moyens d’expression des éleves, a c6t€ de 1a langue usuelle, de
I’emploi des nombres ou des représentations graphiques. C’est en développant notamment des activités ou le calcul litiéral présente du sens et
ou il reste simple a effectuer que 1’on amene I’éléve a recourir a I’écriture algébrique lorsqu’elle est pertinente.

Objectifs

La résolufion de problémes a pour objectifs

» d’entretenir le calcul mental, le calcul a la main et de I’'usage raisonnée des calculatrices,

« d’assurer la maitrise des calculs sur les nombres rationnels,

» d’amorcer les calculs sur les radicaux et de poursuivre les calculs sur les puissances,

* de familiariser les éléves aux raisonnements arithmétiques,

* de compléter les bases du calcul littéral et d’en conforter le sens, notamment par le recours a des équations ou des inéquations du
premier degré pour résoudre des problémes,

* de savoir choisir I’écriture appropriée d’un nombre ou d’une expression litt€érale suivant la situation.

Connaissances Capacités Commentaires
2.1. Nombres entiers et - Connailre et utiliser un algorithme donnant le Plusieurs methodes peuvent élre envisagées.
rationnels PGCD de deux entiers (algorithme des
soustractions, algorithme d’Fuclide). La connaissance de relations arithmétiques entre
Diviseurs communs a deux nombres — que la pratique du calcul mental a permis
entiers, PGCD. - Calculer le PGCD de deux entiers. de développer — permet d’identifier des diviseurs

communs de deux entiers.

- Déterminer si deux entiers donnés sont premiers Le recours a une décomposition en produits de
entre eux. facteurs premiers est possible dans des cas simples
mais ne doit pas €tre systématisee.

Les tableurs, calculatrices et logiciels de calcul
formel sont exploités.




I’ Puissance nominale d'un appareil JEECGITR

+ Sur la notice des appareils #lectriues sont portées les informations suivantes

=~ la temsion nominale distilisation exprimée en wolt {V):

- la puissance nominale exprimee en watt (W), cesl-a-dire la puissance dec-
trigue quiils recoivent lorsqu'ils sont alimentés sous beur tension nominale (doc. 5L
« En courant continu, une lampe éclairant nommalement sous sa tension nominale
) est traversée par un courant d'intensité ! telle que le produit 0,1 est pratiquement
égal 3 = puissance nominale,

Flus généralement, la puissance 3 fowrnie o un appareil Traverse par un courant
cantin dintensite I, sous une tension L, est donnee par la refation ;

=l f
en m/f _fu = M ampers
W) en volt v) &)
+ En courant alternatif. cette relation sappliquee également dans le cas dappareils
ne carmpar tant que des lampes aw des canducteurs ahmigues ; on prend alors, pour
et 1. les valeurs efficaces de Uintensite et de la tension.

Pour s'entrainer: Ex. 7, 92t 12

2' Energie électrique JEE TR

« Les apparels electrigues transfoment lenergie dlectrique en dautres formes
d'énergie, par exemple en énergie thermique dars les radiateurs, en énergie lumi-
mese dans les fampes, en énergie mecanigque dans les moteurs,

+ Lénergie élactrique & conscmmee par un appareil recevant une puissance élec-
trique P pendant une durée t est donnee par la relation :

E=9.r
en joule = f i en seconds

) en waitt {W) fs)
+ Lunité d'énergie du systéme international est [ joule [symbole : ).
Sila puissance S est expeimee en watt (W] et le temps & en beure, Ménegie §
sexprime en watt-hewe [Whiz1Wh=1W > 3600 5 = 3600 |,
Le kilowratt-heure (kWh) vaut 100 Wh, sait 36,100 ).
Un compteur électrigue fdoc. B affiche ['énergie consommiée en kilowatt-heure,

Pour s'entrainer: Ex 15

Doc. 5. Quelgues putssances
d'appaseils courants.

foc. 6, Le complegr Slectrique EDF
comptabilse [a somme des éneries
conspnmees par tous les appanails
Gleciriques d'ume instalkation.

Joule,

puissance nominale,
watt

[ocnir b leticee, page B0




