
Exercice 1. Déterminer les extrema globaux de f |A pour les fonctions suivantes:

1. f(x, y) = xy(x− y)2, A =
{

(x, y) ∈ R
2/x > 0, y > 0

}

,

2. f(x, y) = xy(x− y)2, A =
{

(x, y) ∈ R
2/x ≥ 0, y ≥ 0

}

,

3. f(x, y) = 2x2 − xy + y2 + 7x, A =
{

(x, y) ∈ R
2/ |x| ≤ 3, |y| ≤ 3

}

,

4. f(x, y) = 2x+ 4y − x2 − y2 − 3, A = R
2,

5. f(x, y) = 2x+ 4y − x2 − y2 − 3, A =
{

(x, y) ∈ R
2/ |x| ≤ 1, |y| ≤ 1

}

.

Exercice 2. On considère un carré (l’intérieur inclus) A dans le plan de sommets {(−1, 0), (1, 0), (1,−2), (−1,−2)}.
Trouver les extrema globaux de la fonction f(x, y) = 2x− y2 définie sur B, où B est donné par
{

(x, y) ∈ R
2/x2 + y2 ≥ 1

}

∩A.

Exercice 3. Trouver le point de la courbe y2 = 4x dont la distance vers (1, 0) est minimale:

1. par la méthode des multiplicateurs de Lagrange,

2. en réduisant le problème à l’étude d’une fonction d’une variable.

Exercice 4. Trouver les maxima et les minima de f(x, y) = x4 + y4 − x2 − y2 + 1 à l’intérieur du cercle unitaire et sur la
frontière.

Exercice 5. Trouver les maxima et les minima de f(x, y) = y + x− 2xy à l’intérieur et sur la frontière de

R =
{

(x, y) ∈ R
2/ |x| ≤ 1

2

}

.

Exercice 6. Trouver les extrema de f sous contraintes:

1. f(x, y, z) = x− y + z, A =
{

(x, y, z) ∈ R
3/x2 + y2 + z2 = 2

}

,

2. f(x, y) = sin(xy), A =
{

(x, y) ∈ R
2/x2 + 2y2 = 1

}

,

3. f(x, y) = xy, A =
{

(x, y) ∈ R
2/ |xy|

|xy|+1
≤ 1

}

,

4. f(x, y, z) = x+ y + z, A =
{

(x, y, z) ∈ R
3/x2 − y2 = 1, 2x+ z = 1

}

.

Exercice 7. Résoudre les problèmes suivants par la méthode des multiplicateurs de Lagrange:

1. Trouver la distance la plus courte du point (a1, a2, a3) ∈ R
3 au plan b1x1 + b2x2 + b3x3 + b0 = 0, où (b1, b2, b3) 6=

(0, 0, 0).

2. Trouver le point sur la droite a1x1 + a2x2 + a3x3 + a0 = 0 et b1x1 + b2x2 + b3x3 + b0 = 0 qui soit le plus proche de
l’origine.

3. Montrer que le volume du plus grand parallélépipède rectangle qui puisse être inscrit dans l’ellpisoı̈de

x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1

est 8abc/3
√
3, avec 0 < c < b < a.

Exercice 8. Trouver la distance minimale entre la courbe y = x2 et la droite x− y − 2 = 0.

Exercice 9. Trouver le point de la surface z = xy − 1 le plus proche à l’origine.

Exercice 10. Soient A,B,C trois angles positifs tels que A+B + C = π/2. Montrer que

sin(A) sin(B) sin(C) ≤ 1

8
.

Exercice 11. Un récipient de forme cylindrique doit avoir le volume d’un litre. De quelle façon faut-il le concevoir pour
minimiser le matériel employé?

Exercice 12. Trouver les point les plus éloignés et les plus proches du point (0, 0, 2) sur la sphère

x2 + (y − 1)2 + z2 = 1.
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