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REsuME. — On donne une nouvelle condition suffisante pour I'existence des mesures p-adiques
admissibles p obtenues a partir des suites de distributions @ ; (j > 0) a valeurs dans les espaces de formes
modulaires. On utilise la projection caractéristique sur le sous-espace primaire associé a une valeur propre
non nulle « de'opérateur U d’Atkin-Lehner. On donne une telle condition en termes des congruences entre
les valeurs de distributions @ ;.

Soient p un nombre premier, C, = @p la complétion d’'une cloture algébrique du corps des
nombres p-adiques. Soit A une extension algébrique K de Q, oul’anneau O des entiers p-adiques de

K. Fixons un entier positif M et considérons le groupe commutatif profini Y = Yy, = lil’{l(Z /Mp"Z)*
14
fourni avec la projection canonique y, : ¥ — Zj, Considérons le groupe X = Homop (Y, (C;; ) des

caracteres p-adiques continus (c’est un groupe de Lie C, -analytique analogue a Hom,op (R, C*) =
C (par s — (y — »*)). Le groupe X est 'union finie des disques U = {z € C, | |z|, < 1}.

Une fonction L p-adique L : X — C,, est une fonction méromorphe sur X définie a partir d'une
mesure p-adique sur Y.

1. Méthode traditionnelle de construction de telles fonctions est a partir des valeurs spéciales
de fonctions L complexes (qui sont souvent des nombres algébriques (a une normalisation convenable
pres)).

Mots-clés: Formes modulaires, mesures admissibles, fonctions L.
Classification math. : 11F33, 11F67, 11F30.



DEFINITION 1.1.

a) Soit h un entier positif et soit C h(Y, A) un sous-A-module de fonctions localement poly-
nomiales de degré < h sur Y de la variabley, : Y — Z;“, (la projection canonique) ; en particulier
C'(Y, A) est un A-sous module de fonctions localement constantes sur Y a valeurs dans A, C"(Y, A) C
clc—an(y,A) = {p : Y = A | @ localement analytique} C C(Y,A), ouC(Y,A) = {p: Y — A |
@ continue}.

b) Une distribution ® sur Y a valeurs dans un A-module normé V est une application linéaire
®:CH(Y,A) =V, o~ [, @dpu.

¢) Une mesure® : C'(Y, A) — V estune distribution bornée : |®()|, < C|p|, ot C ne dépend
pas de @.

d) Soit h € N*. Une mesure h-admissible sur Y a valeurs dans V est une application A-linéaire
& : C"(v, A) = V avecla condition de croissance suivante (voir [AV, Vi76]) : pourt = 0,1,...,h — 1,

[ p-ayas)| =o(p0).
a+(Mp")

p

lorsque v — oo.

Une telle & se prolonge de fagon unique sur C'°° ~ (Y, A). On utilisera cette définition pour les
applications a valeurs dans V = M et dans sa «-partie M* de rang fini fixe sur A.

Exemple. — La fonction zéta de Riemann
= B
= 1- 17971 = S (R 1), (1 —k) = —=,
Z(s) H ( ) D7 (Re(s) > 1), 51~ k) P
| premiers n=1
ol By sont les nombres de Bernoulli définis par
oo
B,t" re
Bt _ nt  _
¢ = Z n el —1"
n=0
On pose
2 (—k) = (1= p5)(1 = (k)
THEOREME 1 (Kummer). — Pour tout polynéme h(x) = 3" o;x' € Z,[x] sur 'anneau Z,
tel que x € Z, => h(x) € p™Z, nous avons
n
(o) s my
Z(X,C(p)( i) e p"z, (1.1)

i=0

€)

Cette propriété exprime le fait que les nombres Z:Ep)

dans le sens p-adique :

(—k) dependent de fagon continue de k



COROLLAIRE. — Soient ki, k € N*, k; = k, (mod(p — 1)p™ 1), alors
20 (—k) = T(0) (—k») (modp™)
En effet, il suffit de prendre h(x) = x© — x*2.

Preuve du théoréme 1 est impliquée par la formule connue. —

SK(N) = Z_ nk = ﬁ[BkH(N) — Bs] (1.2)

dans laquelle By (x) = (x + B)F = ¥ (*)Bix*~ estle polynome de Bernoulli.

i=0 \;

THEOREME 2 (Mazur). — Il existe une unique mesure u(®) surZ , avaleurs dans Z, telle que

Remarque. — Théoréme 1<=> théoreme 2 (par I'intégration de h le long de u(C)).

La fonction L p-adique de Kubota-Leopoldtest une fonction méromorphe L, : X — (C; donnée
par
Jy xdu “

:m, xeX (1.3)

Ly(x) :

(avec un seul pole simple en x =y, 1y, 1a fonction (1.3) est indépendante du choix de ¢ : pour tous les

caracteres de Dirichlet x mod p™, x : Z ;j — @X — (C;j ona

Ly(xyy) = (1 = x(p)p*)L(=k, x) € i,(Q@™)).

En général, toute distribution sur Y a valeurs dans Z ;, définit une fonction L p-adique

L : X —Cp, u(x):/x(y)du.

Y

SiD(s,X) = Y ,>; X(n)c,n~* estune fonction L arithmétique tordue par un caractere de Dirichlet x
avec la propriété D* (=kx) € @ pour un ensemble infini des couples k, x (avec la fonction normalisée
D*(s, x) obtenue de D(s, x) en multipliant par des facteurs élémentaires), on construit d’habitude la
fonction L p-adique correspondante L = L, a partir des valeurs spéciales D*(—k, x) de telle facon
que

L (075) = / Xyt dup = ip(D*(—k, X)),
Y

car l'existence d'une telle mesure est équivalente aux congruences de Kummer abstraites pour les va-
leurs spéciales D*(—k, x). Les formules pour ces valeurs spéciales peuvent étre assez compliquées,
et on a besoin de méthodes tres astucieuses pour obtenir ces congruences (comme les formules de
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type (1.2) dans la démonstration du Théoreéme 1). Pour les formes modulaires on utilise les symboles
modulaires, les fractions continues, la méthode de Rankin etc., (voir [Ma73], [Ra52], [PLNM]).

Nous proposons une nouvelle construction pour associer a une suite de distributions ®; sur
Y a valeurs dans un espace convenable M = |J,, M(Np") des formes modulaires, une famille
p de mesures p-adiques sur Y a valeurs dans C,. Elles sont attachées 2 une valeur propre non nulle
x € C,,a # 0, de I'opérateur U d’ Atkin-Lehner sur M, et a une forme parabolique primitive f
associée a valeur propre & # 0. On dit qu'une forme parabolique primitive f = Y~ ., a(n, f)e(nz) €
Si(To(N), @) C M (e(nz) = exp(2minz)) associée a valeur propre & # 0 s'il existe une forme
parabolique fo = fou = D, a(n, fo)e(nz) telle que fo | U = afy et fo | T(£) = a(£) fo pour tous
les nombres premiers £ t N D

Dans ce travail on construit des distributions p-adiques sur Y a valeurs scalaires a partir de
distributions a valeurs dans des espaces de formes modulaires.

2. Distributions a valeurs dans les formes modulaires.

Soient M(T'1(N); A), Mi(To(N)y; A) les sous-A-modules de A[[q]] engendrés par les g-

développements f = Y Soan(f)q" € Mp(T1(Np™),Q) de formes modulaires classiques a
coefficients de Fourier algébriques a,(f) € Q dans i,'(A). On pose M = U,>oM(Np"), ot
M(Np') = Mi(T1(Np”); A), et S = U,>0S(Np") le sous-A-module des formes paraboliques.

Exemples de distributions a valeurs dans M. — Soit® : C'(Y,C,) — M une distribution sur
Y avaleurs dans M.

a) Distributions d'Eisenstein. Pour s € C et a, bmod N on pose (par prolongement analytique) :
Een(z5a,b) =Y (cz+d)~“lcz+d|™ (0# (c,d) = (a,b) modN).
A partir de cette série, on obtient les distributions d’Eisenstein: onpose s = —1,0 < r < £ — 1,

N*=2=11 (e — 1)
(—2mi)t—2r (—4my)"

Z e(—ax/N)E;n(Nz, —r;x, b)
amod N

Er,gYN((l, b) L=

= eren(a b) + (4my) ™" Z sgnd-d**""'w(4amdd'y, £ — r,—7)
0<dd' ,d=a,d'=bmod N
-e(dd'z) € My ¢(N), our' = max(r,£ —r—1),

j=0 J n>1
n=a(mod N)

eron(ab) = ATV TE+S) ( b

ferag —)C(l —¢—25aN)

N
%5(%) [C(e +25=1;b,N) + (=1)**>g(£ + 25— 1; — b, N)]

s=—r

s=—r



Ces séries sont des formes modulaires presque holomorphes (voir ci-dessous) dans M+ ¢(N), ot r’ =
max(r,£—r—1) mais dans certains cas on obtient des formes modulaires holomorphes (si, par exemple,
£ >3,r=00ur = 1[— 1) qui donnent des distributions sur Y X Y avaleurs dans M :

Ere((a+ (Mp") x (b+ (Mp")) : = Erempr(a,b) € My(M*p*).
b) Formes modulaires partielles. Pour tout f = 3" - a,(f)q" € M(I'1(N)) on pose

brlat+Mp'): = Y an(f)d" € M(NM*p™)
n>0
n=a( mod p”)

c) Séries théta partielles (aussi avec un polynome sphérique), voir [Hi85], § 1.

Remarques.

i) Pour tout caractére de Dirichlet x mod Mp” vu comme une fonction sur Y a valeurs dans
ip(Q), lintégrale

/Yx(y) ddr = b(x) = Y x(n)an(f)q" € Mi(NM*p™) € My(NM*p™)

n>0
coincide donc avec la forme modulaire tordue fy.

N

ii) Les distributions a), b), c¢) sont bornées par rapport a la norme p-adique sur
M = UM([1(NM?p"),A) C Al[q]] définie pour g = Y, <, a(n g)q" € Mi(I1(N),A) par
lgl, = sup, |a(n, g)|, (a une régularisation du terme constant pres).

iii) A partir des distributions a), b), c¢) on peut en construire beaucoup d’autres en utilisant par
exemple, la convolution multiplicative tordue sur Y (comme dans [Hi85], olt la convolution d'une dis-
tribution théta avec une distribution d’Eisenstein a été considérée).

Cependant il nous faut obtenir des distributions u a valeurs scalaires (dans Z pou dans (Cp) a
partir d'une suite des distributions ®; a valeurs dans M. Cela se fait en deux temps :

La premiere étape est le passage de M a une partie M° C M de dimension finie fixe ; on utilise
un projecteur convenable 1T : M — M?° de telle fagon qu’on puisse controler les dénominateurs.

La deuxieme étapeest1’application d’'une forme linéaire £ convenable a la suite des distributions
11(®;) pour pouvoir obtenir des valeurs spéciales de fonctions L comme certaines intégrales p-adiques
par rapport a £ (1t(®)).

3. Premiére étape : projecteurs sur des sous-espaces de dimension finie.

La premiere idée est d’utiliser l'opérateur de la trace
Np”
Try™ f = Z fley.
YETo(NpY)\To(N)

On obtient aprés la normalisation un projecteur 7(f) = [[o(N) : To(Np*)]" Try” ' f qui est bien
défini mais qui introduit des dénominateurs inacceptables.



La deuxieéme idée est d'utiliser I'opérateur U = U, d’Atkin-Lehner qui agit sur M et sur S par
glU=73>0alpng)q" oug=3,,a(ng)q" € M C Allq]], a(n g) € A.

Soit « € C, une valeur propre non nulle de 'opérateur U = U, d’Atkin-Lehner sur M, asso-
ciée a une forme parabolique primitive f = )" ., a(n, f)e(nz) € Si(To(N), y) C M.

Dans le cas ordinaire ||, = 1 une construction du projecteur 1 provient de I'opérateur idem-
potent e = lim,_,o, U(p)" de Hida [Hi93] qui agit sur les formes modulaires p-adiques et dont 'image
se trouve dans un sous-espace M4 © M de dimension finie (“la partie ordinaire de M?”). Puis on
obtient pqer = £ (e®) pour une forme linéaire convenable £, € M4*,

4. Une nouvelle construction.

Elle fournit une méthode assez simple pour associer a une distribution ® sur Y a valeurs dans un
espace convenable M = L>J M(Np") de formes modulaires, une famille pi« 4,f de mesures p-adiques
v>0

sur Y attachées a une valeur propre non nulle «. Cette construction ne nécessite pas de passage 2 la
limite p-adique et n'utilise en fait que I'algebre linéaire dans les espaces vectoriels de dimension finie.

DEFINITION 4.1.

a) Pourun & € A onpose M(® = Ker(U — «lI) le sous-A-module de M des fonctions propres
(de valeur propre «).

b) On pose M®* = U,> Ker(U — «I)" le sous-A-module «-primaire de M.
¢) On pose M*(Np™) = M* N M(Np™), MO (Np™) = M 0 M(Np™).

PROPOSITION 4.2. — Soit A = Q,,. On pose Ny = Np, alors U™ (M(Nop™)) C M(Ny).

Preuve. — Elle découle de la formule connue [Se73],
U™ = p" 2 Wy Tr%ﬁpm Wny»

ot gy Wn(z) = (vVNz)~*g(—1/Nz) : M(N) — M(N)Tinvolution (sur les complexes) de niveau N.

PROPOSITION 4.3. — Soit A = @p et soit o« un élément # 0 de A ; alors

a) (U™ : M*(Nop™) == M*(Nop™) est un opérateur Q,,-linéaire inversible, oit U* =
U|MD((N0pm), N() = Np

b) Le Q,,-sous-espace vectoriel M*(Nop™) = M*(No) ne dépend pas de m.

¢) Soit Ty : M(Nop™) = M*(Nop™) le projecteur sur le sous-espace o -primaire de U (de

noyau Ker o, ;m = (1,5, Im(U — ol)" = ®paMP(Nop™)), alors le diagramme suivant est commu-
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tatif
M(Nop™) — M (Nop™)

um l o lz (usm
M(No)  —  M*(No)

TTx,0

Preuve. — Selon la théorie de la réduction des endomorphismes d’espaces vectoriels sur un
corps K, le projecteur 1y, sur le sous-espace «-primaire | J,~,, Ker(U — aI)" denoyau ()., Im(U —
)" s'exprime comme un polynome de U 2 coefficients dans K, donc 1y, commute avec U. D’autre
part, la restriction de 114, sur M(Np) coincide avec 11,0 : M(Ng) = M*(Ny) car son image est

| Ker(U — &) n M(No) = | Ker(U | sy —D)"
n>1 n>1

et son noyau est

() Im(U — &) N M(No) = () Im(U | aqn) —oxI)"™

n>1 n>1

5. Distributions a valeurs dans les formes modulaires p-adiques.

Soitg = > ,spa(ng)g" € Mi(I'(N),A), alors |g|, = sup, |a(n, g)|, est bien défini et
donne une norme p-adique sur M = Uy, >0 M (I'1(Np™), A) C A[[q]]; on note par M I'adhérence
de M dans A[[g]] pour cette norme. Soit V un A-module normé.

DEFINITION 5.1. — Soit « # 0 une valeur propre non nulle de 'opérateur U sur I'espace M.
La partie x-primaire ®* d’une distribution ® sur Y a valeurs dans M est donnée par [, @~ : =

(U“)_mmx,o((fy @ dd) | U’”) € M pour toute ¢ € C'(Y, A) et tout p™ assez grand (tel que

Jy @ d® est une combinaison linéaire finie dans M(Nop™)).

On pose®(a + (Mp")) = [} 8ap(ampr)d® 0l S (ripvy désigne la fonction caractéristique d’un
ouverta + (Mp") C Y ; alors il existe v’ € N tel que

®(a+ (Mp")) = ®(8(at(upr))) € M(Np" ™),
et la partie «-primaire ®* de ® est donnée par

o (a+ (Mp") = (U*)™" [mao(®(a+ (Mp")) | U”]. (5.1)

6. Théoreme principal.

Soient &; : C 1(Y,A) — M une famille de distributions (non nécessairement bornées) (j =
0,1,...,r% r* > 1).



THEOREME 3. — So0it0 < ||, < 1 eth = [ord, «] + 1. Supposons qu'il existe >z € N* tel que
pourtouslesj=0,1,...,h — 1 et pourtoutv > 1,

di(a+ (Mp")) € M(Nop™™). (6.1)

Supposons qu'il existe vy € N tel que pour tout v > vy et pour j = 0,1,...,ch — 1 les distributions
U*"(®;) sont bornées et que I'estimation soit satisfaite :

(U"@))(a+ (Mp")) - / g AU @OD)| < Ce (6.2)
a+(Mp? »

olt on pose C = maxa,, |U*" (o) (a + (Mp"))|,. Alors I'application linéaire

. (v, A) - M* C M

donnée par
[ yjas = at(a+ (up)
a+(Mp")
(pourtoutj =0,1,..., har — 1), est une mesure hic-admissible.
Preuve. — On vérifie d’abord I'estimation suivante : pour tous les ouverts a + (Mp"), pour

touslesj=0,1,...,3ch — 1,

t

U (;) (@) I ®i(a+ (Mp")| < Clp'l,=Cp " (6.3)

—
/ P

pour une constante C > 0. En effet on peut supposer v > vy donc par 'hypothese

| / yha(U (@0(y))) = (U*"®))(a + (Mp")) |p< Cp~ "™
a+(Mp")

On pose
Yila+p') = [ @) - (e + (4p)
a+(MpY)
donc
/+( )y{;d(U"”(%(y))) = (U""®;)(a+ (Mp")) + Yj(a+ (Mp")) (6.4)
a+(MpY

et| ¥j(a+ (Mp")) |p< Cp~""*. La substitution de (6.4) dans la partie gauche de (6.3) donne

U"”Zt: (;) (—ap)™Ij(a+ (Mp")) =

j=0

> () o[, A=) + ¥+ (ap) = 65

/a+(MP”) (p = ap) (T (20)) + ; (;) (=ap)'¥j(a+ (Mp"))
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et| (yp — ap)' |[,< p~"" sura+ (Mp”) donne I'estimation cherchée de la partie droite de (6.3). Puis,
il suffit de vérifier la condition de croissance 1.1 d) pour la suite des distributions ®%(a + (Mp")) €
MX(Nop">).Ona U = ol + Z, Z" = 0 sur M*(Ny), n = rka, M*(Nop”) = M*(N).
D’autre part, par les conditions du théoreme
t

/a+(Mpv) (yp — ap)'dd* = Z (;) (_ﬂp)t_jd);‘(a +(Mp")

= (6.6)

t
t N
= o U | e o U Z (]) (=ap)" ' ®j(a+ (Mp"))
j=0

4 Vi T—Ust -1 —Us __ n—1 (—vsx —17\i : 4 4
Les opérateurs o"** U = (a"'U) =Y (77")(«~'2)" sont uniformément bornés par une

constante C; > 0 donc la condition (6.3) appliquée a (6.6) donne

/ (yp — ap)'dd*
a+(Mp")

lorsque v — oo car |af, = |p|> %, ord, o < h, |p’],
C = maxq, |[U"(®)(a + (Mp"))],,-

< C-Gilal, ™ |p"]), = o(p*"1)
p

s ordy o vxh)

= o(p (lorsque v — ©0) et

7. Deuxiéme étape : application d'une forme linéaire convenable.
Soitx € @ C C une valeur propre non nulle de U sur M (C) attachée a une forme parabolique

primitive f € Sk(To(N), @) etsoit fo = fy,« une fonction propre (fo| U = afp), onpose 0 = fF'|Wy,,

=3 s an(fo)a’ W, = (, 5)-
PROPOSITION 7.1.

a)U* = WIGOI U Wy, dans Si(I'1(Ny), C), I'opérateur adjoint par rapport au produit scalaire de
Petersson.

b) f°|U* = &f°, et pour tous les bons nombres premiers [t Np, T;f° = a;(f) f°.

c) La forme linéaire g — (f° g) sur M(T1(Ny),C) s’annule sur Ker Ty, 0l Trap
M(T1(Np),C) = M*(I'1(No),C) (le projecteur sur le sous-espace x-primaire de noyau Ker 1y =
Im(U — «l)") donc

(£%,8) = (f* a0 (8))-

d) Sig € M(Np't1,Q) = M(Nyp”,Q) etx # 0, 0na

(%8 =a"(f%g | U")
ou

8" = ma(g) = (U*) 'mao(g | U") € M*(Np)

est la partie «-primaire de g € M(Np'™!).



e) On pose

0’ —vg| gV
Ef,a(g) = %

alors Ly : M(Np't1;Q) — Q (la forme linéaire L, sur M(I1(Np),C) est définie sur Q) et il
existe une unique forme A-linéaire £ o € M*(No)* telle que

i, (ra(g")) = (O, fo)

(pour toute forme modulaire g a coefficients dans i;l (A)).

’

Preuve de Proposition 7.1.

a) Voir [Miy], Th. 4.5.5.

b) fO|U* = f | Wnp W, UWnyp = &f7 | Wiy = &f°.

c) Pour toute fonction

g =(U—al)"g €Kermypy = Im(U — «I)"
ona
(r’) = (. (U=an)"g) =((U" = &Df" (U~ al)"'g) =0
donc pour g = g — Tx,0(g) nous avons
(r°.8) = (£ ma0(g) + (8 = 8%)) = (£ Tao(8)) + (£, 1) = (£° a0 (8))
d) Utilisons directement I'égalité (U*)"f° = &’ f% deb):
o - (f0,8%) = ((U")"f°, U tao(g | U")) = (£ mtao(g | UM)) = {f*.8 | U")

parc)carg | U” € M(Np).

e) On remarque que Ly« (fo) =1, fo € M(Np; @) ; considérons I'espace vectoriel complexe

Ker Lp.o = ()" = {g € M(Np;C) | (f°.¢) = 0}
qui admet une base Q-rationnelle car il est stable par tous les “bons” opérateurs de Hecke T; (1 Np) :
(r°.8) = (f°. Tig) = (17", g) =0

et on obtient une telle base par la diagonalisation de I'action de tous les T; (une famille commutative
d’opérateurs normaux) ce qui entraine e).

8. Lien avec les fonctions L : convolutions des séries d’Eisenstein.
. N os e s V) .
Soit £ mod M un caractere de Dirichlet auxiliaire &€ : ¥ — A*, Y LN Z;‘;, Y = lim Yypy,
—

Yapr = (Z/Mp"Z)*. Considérons deux distributions d’Eisenstein

{Mo,g Sig#l

Eoewp(E0)= ), E@Ee(abiMp) €\t G2l oy

ac YMpy

Epempr( Z Erempr(a,b) € My g, ' =max(r,€ —r—1).
hEYMpv
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PROPOSITION 8.1. — Soientx,  : Y — A* deux caractéres de Dirichlet mod MpY,

a) Soit f € S(N,w), k > 2, 0j(a)mpr = ¥yey,, , WEV)Eok—1-;(E ya)Ej14(y) une convo-
lution tordue, j = 0, ..., k — 2. Alors

®;(X) = Eok—1-j(& X)Ej1+j(WEX).

b) Les valeurs spéciales de la fonction L (s,X) = > ,~, X(n)an(f)n~* satisfont I'égalité sui-
vante

(% (x))np = GQ)I( + 1)?1(;;)}15)”(] +LX) ‘

(o1 G(x) estla somme de Gauss et t € @* est une constante élémentaire explicite indépendante de x
etde j).

c) La suite ®; produit une mesure h-admissible uy  qui interpole les valeurs critiques

o« "G(X)T(j+ 1)L; (j+ 1, X)L (k — 1,E)
(=2mi) TR, f)

pour les caractéres de Dirichlet x primitifs mod Mp" (comparer avec [Vi76]).

Preuve de la proposition 8.1.
a) C’est une propriété générale des convolutions multiplicatives (voir [Hi85]).

b) Impliquée par la méthode de Rankin-Selberg pour la convolution

o0
D(s,f,8) = Ln(2s+2 — LYEX) Y _ anbun™,

n=1
ol1 & est un caractere de Dirichlet & non trivial auxiliaire et les nombres

by = 011550 = Y x(d)E(n/a)d"

d|n,d>0
sont les coefficients de Fourier d’'une certaine série d'Eisenstein g = ZZC;O b, exp(27rinz) de poids [
(et de caractere de Dirichlet E) si x§(—1) = (—1)’ donc

o
Le(s) = z by = L(s — 1+ 1,%)L(s, &)
n=1
et on sait par le lemme de Rankin ( [Ra52], voir aussi [Hi85], [Man-Pa]) que D(s, f, g) s’exprime par
L¢(s— 14 1,%)Ls (s, &). Pour obtenir la représentation intégrale de b) on évalue la fonction Ly (s — I +
L,X)L¢(s,E)ens =k —1,etonposel = k— j— 1,avec1 <1< k—1).

c) On vérifie coeflicient-par-coefficient que les distributions ¢; satisfont les conditions (6.1),
(6.2). Puis on applique directement le théoreme 3 et la proposition 7.1 c¢), d) pour obtenir les mesures
h-admissibles cherchées 7 « sous la forme piy o = €5 ($*).
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9. Application aux produits triples : cas admissible.
Considérons I'espace vectoriel

M: = [ Me(m(vp")®
m>0
et soit L(f ® g ® h, s) lafonction L triple associée a f ® g ® h € Sr(T1(N))®3 avec une valeur propre
non nulle xBy, alors

fo® g ® hy € Sp(T1(Np))®?

est une fonction propre de U®3 sur M, et f° ® g ® h° est une fonction propre de (U*)®3. Utilisons la
restriction sur la diagonale ® = E}(z1, 2, z3) € M de la distribution de Siegel-Eisenstein (voir [PIsr])
vue comme une série formelle de Fourier. On obtient une suite des distributions ®; sur Y3 a valeurs
dans M en utilisant I'action de certains opérateurs différentiels sur @ (voir [PTr]).

On pose
l ®) ' f'Rg® ho,q,?ﬁy)
®g@hoapy\Pj) + =1
FEREhaRT 0 fo) 8" o) (RO, o)
THEOREME 4. — On pose h = [2ord,(aBy)] + 1. Il existe une suite de distributions

It @g@napy(®j) sur Y* a valeurs dans M* C M qui produit une mesure h-admissible lfgggn,qpy(P)
telle que les intégrales I geenapy(P)(X1 ® X2 ® X3) sur les caractéres X; ® X2 ® x3 coincident avec
les valeurs spéciales L* (fy, ® gy, ® hy,, k + j), j = 0,..., k — 2, ot la normalisation de L* inclut des
sommes de Gauss, produits scalaires de Petersson, puissances de 11, xy.

Preuve. — Lexistence de lfggeenagy(P) découle de la suite ; a 'aide du Théoreme 3 avec

x=2,j=0,...,k — 2, etI'égalité est impliquée par la formule intégrale de Garrett-Harris [GaHa],
voir aussi [LBP], [PTt].
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