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I

Vrai ou faux : tout caractère du groupe alterné A3 est la restriction à A3 d’un
caractère du groupe S3.

II

Soit G un groupe fini. On rappelle que si χ est le caractère d’une représentation
V de G, la représentation duale V ∗ de G a pour caractère χ.

Soient V et W deux représentations irréductibles de G. Déterminer à quelle
condition sur V,W la représentation triviale de G apparâıt dans la représentation
V ⊗W .

III

Soit V une représentation d’un groupe fini G, de caractère χ. Soit V ′ une sous–
représentation de V telle que : toute sous–représentation irréductible W de V ′,
de caractère χW , apparâıt exactement < χ |χW > fois dans V ′.

Montrer à l’aide du cours que V ′ admet un unique supplémentaire G-stable dans
V .

T.S.V.P.



IV

On note G le sous–groupe {
(
a b
0 1

)
| a, b ∈ F5, a 6= 0} de GL2(F5).

a) Le groupe G est–il abélien?

b) Montrer que f :

(
a b
0 1

)
7→ a est un morphisme de G dans F×5 .

c) Déduire de a), b) l’abélianisé Gab de G. Donner sa table de caractères.

Pour les questions suivantes, on admettra que le coefficient 1-2 du conjugué(
a′ b′

0 1

) (
a b
0 1

) (
a′ b′

0 1

)−1

est ba′ + b′(1− a) (et son coefficient 1-1 est a).

d) Pour a ∈ F×5 \{1}, montrer que {
(
a b
0 1

)
| b ∈ F5} est une classe de conju-

gaison de G.

e) Déterminer la classe de conjugaison de

(
1 1
0 1

)
dans G.

f) Déterminer la table des caractères de G.
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