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Exercice 1
Soit p un nombre premier impair.

1. Quel est l'ordre dans F�p d'une racine du polynôme X2 + 1 de Fp[X]?On suppose d�esormais que 4 j p� 3.
2. Montrer que X2 + 1 est irr�eductible dans Fp[X].
3. Construire un corps F de cardinal p2.
4. Le polynôme X2 + 1 est{il irr�eductible dans F [X]?
Exercice 2Soit A = n� a� b 0b a

� j a; b 2 Zo �M2(Z).
1. Montrer que A est un sous-anneau commutatif de M2(Z).
2. Soit I = n� a� b 0b a

� 2 A j 7 divise ao.
a) Montrer que I est un id�eal de A. Donner une partie �nie de A qui engendrel'id�eal I.
b) Soit ' l'application de A dans Z=7Z qui, �a � a� b 0b a

�, fait correspondre a,
la classe de a modulo 7. Montrer que ' est un morphisme d'anneaux. D�eterminerson noyau et son image.c) L'id�eal I est{il maximal?
3. Soit  le morphisme d'anneaux de Z[X] dans A d�e�ni par

 ( nX
i=0 aiX

i) = nX
i=0 ai

� 1 0�1 0
�i :

a) D�eterminer le noyau de  .b) Trouver un polynôme Q de Z[X] tel que l'anneau A soit isomorphe au quotientZ[X]=(Q). L'anneau A est{il int�egre?


