
Pr�eparation �a l'agr�egation interne de math�ematiquesAide �a la r�esolution pour les exeries du merredi 18 juin 2008Jean-Marie MonierNiveau I1 R�eponse : I = 4:2 Caluler, pour tout a 2 R; l'int�egrale envisag�ee, puis herher la borne inf�erieure lorsque a d�erit R:R�eponse : 180 ; obtenu pour a = 34 :3 Reonnâ�tre une somme de Riemann.R�eponse : p3� 1:4 Conjeturer la limite et montrer que la di��erene entre l'int�egrale propos�ee et la limite onjetur�ee tend vers 0:R�eponse : 0:5 On peut onjeturer que la limite de l'int�egrale In = Z 10 p1 + xn dx est l'int�egrale de la limite, 'est-�a-direI = Z 10 1 dx: Pour montrer In �!n1 I; majorer onvenablement jIn � I j en utilisant une expression onjugu�ee.6 Utiliser l'in�egalit�e de Cauhy et Shwarz, appliqu�ee �a pf; pg:7 Conjeturer la limite et montrer que la di��erene entre l'int�egrale propos�ee et la limite onjetur�ee tend vers 0;en transformant l'�eriture de ette di��erene, puis en majorant onvenablement sa valeur absolue.R�eponse : ln 3:8 �Etudier suessivement : ensemble de d�e�nition, d�eriv�ee, limites aux bornes. L'outil essentiel est le th�eor�eme duours sur l'�etude d'une int�egrale d�ependant d'un param�etre aux bornes, Z v(x)u(x) g(t) dt:9 Pr�eiser d'abord l'ensemble de d�e�nition et l'ensemble de ontinuit�e de la fontion sous l'int�egrale, puis l'ensemblede d�e�nition des primitives. Primitiver par parties pour faire disparâ�tre Arsinpx; puis utiliser le hangementde variable t = px:R�eponse : 2Arsinpxp1� x � ln 1 +px1�px + C; o�u C est une onstante sur [0 ; 1[:10 E�etuer un hangement de variable qui �ehange les bornes : t = �4 � x:R�eponse : I = �8 ln 2:
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Niveau II1 1) Existene : f : x 7�! 1(x+ 1)(x+ 2) est ontinue sur [0 ;+1[ et f(x) �x �! +1 1x2 :2) Calul : D�eomposer 1(x+ 1)(x+ 2) en �el�ements simples, int�egrer sur [0 ;X ℄; puis faire X �! +1:R�eponse : I = ln 2:2 1) Existene : f : x 7�! r x1� x est ontinue sur [0 ; 1[ et f(x) �x �! 1 1(1� x)1=2 :2) Calul : Changement de variable y =r x1� x puis ipp, ave u = y et v0 = 2y(1 + y2)2 :R�eponse : I = �2 :3 1) Existene : f : x 7�! lnxx2 + x+ 1 est ontinue sur ℄0 ;+1[; f(x) �x �! 0 lnx et x3=2f(x) �!x �! +1 0:2) Calul : Par le hangement de variable y = 1x; obtenir I = �I:R�eponse : I = 0:4 1) Existene : f : x 7�! lnxpx(1� x) est ontinue sur ℄0 ; 1[, x3=4f(x) �!x �! 0 0 et f(x) �!x �! 1 0:2) Calul : Par les hangements de variable t = px et u = Arsin t; se ramener �a I = 4 Z �=20 ln sinx dx:Cette derni�ere int�egrale est assez lassique, f. Exeries, Analyse MP, ex. 3.6.R�eponse : I = �2� ln 2:5 � L'appliation f : x 7�! 1px� 1 �Arsin 1px est ontinue sur ℄1 ;+1[:� En 1 : f(x) �x �! 1 1(x � 1)1=2 :� En +1 : passer par un d�eveloppement limit�e et obtenir f(x) = O� 1x3=2 �:On onlut que l'int�egrale propos�ee onverge.6 Pour x;X �x�es tels que x 6 X; int�egrer deux fois par parties sur [x ;X ℄, puis faire tendre X vers +1; pourobtenir : Z +1x sin tt dt = osxx + sinxx2 � 2 Z +1x sin tt3 dt:Niveau III1 Analyse MP Exerie-type r�esolu page 187.2 Analyse MP Exerie 3.3.1.3 Analyse MP Exerie-type r�esolu page 197.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2


