
Pr�eparation �a l'agr�egation interne de math�ematiquesJean-Marie Monierpour merredi 15 novembre 2006Exeries de r�evisionTh�eme : S�eries num�eriques, s�eries de fontions, s�eries enti�eres1 On note, pour tout n 2 N� : Sn = nXk=1 exp � 1n + k� et on se propose de former un d�eveloppemenntasymptotique de Sn �a la pr�eision o� 1n2� lorsque l'entier n tend vers l'in�ni.a) 1) Montrer qu'il existe � 2 ℄0 ; +1[ et C 2 [0 ; +1[ tels que : 8 x 2 [0 ;�℄; je x � (1 + x)j 6 Cx2:2) Montrer : nXk=1 1n+ k �!n1 ln 2:3) D�eduire : Sn = n + ln 2 + on1(1):b) On note, pour tout n 2 N� : vn = Sn � n� ln 2:1) Montrer : vn � vn�1 �n1 18n3 :2) Montrer : +1Xk=n+1 1k3 �n1 12n2 :3) D�eduire : Sn = n + ln 2� 116n2 + o� 1n2�:2 On note, pour tout n 2 N� : fn : [0 ; +1[ �! R; x 7�! fn(x) = xnn(x2n + 1) :a) Montrer que la s�erie d'appliations Xn>1 fn onverge simplement sur D = [0 ; 1[[ ℄1 ; +1[:On note S la somme de ette s�erie d'appliations.b) Montrer que S est de lasse C1 sur D et �etudier le signe de S 0(x) pour x 2 D:) D�eterminer les limites de S en 1 et en +1:d) Dresser le tableau de variations de S et traer l'allure de la ourbe repr�esentative de S.3 Quel est le rayon de onvergene de la s�erie enti�ere Xn>1 �1 + (�1)nn �n2zn ?4 D�eterminer le rayon de onvergene et la somme de la s�erie enti�ere Xn>0 xn4n2 � 1 ; o�u x est une variabler�eelle.5 Montrer que la fontion f d'une variable r�eelle donn�ee par f(x) = ln(x2�7x+12) est d�eveloppable ens�erie enti�ere en 0, former son d�eveloppement en s�erie enti�ere en 0 et pr�eiser le rayon de onvergene.� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


