


 

 

  

 

 

 



 

Polynômes : ex3   
 

  1.    (rappels : j
3
 =1 donc  j

4
 = j , 1+ j + j² = 0 ……) 

α   + β    = x1  

α j + β j² = x2   est un système de deux équations à deux inconnues dont le déterminant n’est pas nul   (système de Cramer)  donc 

 

α   + β     = x1                                                                        1   1   x1 

α j  + β j² = x2   admet des solutions si et seulement si           j    j²  x2    = 0   ce qui donne après simplification   x1 + x2 + x3 = 0 ;  

α j² + β j  = x3                                                                        j²   j    x3 

 

mais  x1 + x2 + x3 = - a   (  relations entre coefficients et racines d’un polynôme) donc……………. 

 

   
   2.  développer et simplifier  en utilisant les propriétés de j , rappelées au début. 

 

 

    3.  on sait que  x’ + x’’ = q   et   x’x’’ = p
3
/27  et que dans C,  tout complexe admet trois racines cubiques ; soit 1α   une  racine   

       cubique de x’ et 1β  une racine cubique de x’’ alors  les racines cubiques de x’ sont 1α , 2α = j 1α , 3α  = j² 1α  et celles   

       de   x’’ sont  1β ,  2β = j 1β ,  3β = j² 1β  ; on en déduit que  pour tout i et tout j ,  

      
3

iα = x’ , 
3

jβ = x’’ ,  
3

iα + 
3

jβ = q  et     
3

iα
3

jβ = p
3
/27  donc    3 iα }{ ²,, pjpjpj ∈β  ;   

      -  Si  3 11 βα = p  alors  par exemple  α = 1α  et β  = 1β   conviennent.   

      -  Si  3 11 βα = pj  alors par exemple  α = 2α  et β  = 2β  conviennent. 

      -  Si  3 11 βα = pj²  alors par exemple  α = 1α  et β  = 2β  conviennent. 

 

 

   4. On pose X = x+1 pour obtenir une équation sans terme  de degré 2  ( même idée que pour la mise sous forme canonique du 

      trinôme du  2èmè degré) ; on obtient ainsi l’équation  X
3
 – 2X² - 2 = 0  d’où p = q = 2. 

 

       L’équation X² - 2X + 8/27 = 0 admettant deux racines réelles , α et β  sont les racines cubiques de ces deux racines. (formules de  

        CARDAN) ; remarque : lorsque le trinôme a des racines complexes , la recherche des racines cubiques de ces dernières conduit à 

       des équations de degré 3 !!! 

     

 

 

 


